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چکیده 


محلول پاشی» رویکردی اجرایی» پایدار, اقتصادی و کاملاً موٍثر جهت غنی‌کردن عناصر ریزمغذی ضروری در دانه گیاهان زراعی است. به‌منظور 
بررسی اثر محلول‌پاشی فرم‌های مختلف روی و آهن بر انتقال مجدد ماده خشک و کیفیت دانه چهار رقم گندم نان (-1 ۵6501۷:/۷ ۲۳16) در دو 
منطقه با خصوصیات خاک متفاوت در استان خراسان جنوبی, آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی 
5 1394 به اجرا درآمد. عوامل مورد بررسی عبارت بودند از: ارقام گندم (روشن» یک کراس روشن» بم و افق)؛ مصرف روی در سه سطح محلول‌پاشی با 
آب (شاهد)» سولفات‌روی و کلات‌روی و مصرف آهن نیز در سه سطح محلول‌پاشی با آب (شاهد)» سولفات‌آهن و کلات‌آهن (معادل 25 کیلوگرم در 
هکتار) آزمایش اول در منطقه امیرآباد بیرجند با بافت خاک لومی‌رسی‌شنی و 91011 و 108۳ دسی‌زیم نس بر متر و آزمایش دوم در منطقه 
محمدیه بیرجند با بافت خاک لومی, 011 معادل 76 و 44۳26 دسی‌زیمنس بر متر انجام گردید. بر اساس نتایج حاصله غلظت روی و آهن دانه در 
امیرآباد به ترتیب 52/9 و69 پی‌پی‌ام در مقایسه با مقادیر آن‌ها در محمدیه به ترتیب 393 و17" پی‌پی‌ام. کم‌تر بود. ارقام قدیمی‌تر روشن و بک- 
کراس روشن از غلظت روی» آهن و فسفر دانه بیشتر و انتقال مجدد ماده خشک کم‌تری در مقایسه با ارقام جدید بم و افق برخوردار بودند. بیشترین 
میزان» کارایی و سهم انتقال مجدد نیز به رقم افق و پس از آن به رقم بم اختصاص داشت. در آزمایش حاضر مشاهده گردید که محلول‌پاشی سولفات- 
روی منجر به بهبودقً و44 درصدی غلظت روی و نیتروژن و کاهش 1 درصدی فسفر دانه و محلول‌پاشی سولفات‌آهن نیز منجر به افزايش 13 
درصدی غلظت آهن و کاهش 11 درصدی فسفر دانه در مقایسه با شاهد گردید. اثرات افزایشی فرم‌های سولفاته روی و آهن بر غلظت آن‌ها در دانه در 
مقایسه با فرم‌های کلاته نیز بهتر بود. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که استفاده از هر یک از منابع روی و آهن می‌تواند منجر به بهبود صفات 


کیفی گندم شود. 


واژه‌های کلیدی: عناصر ریزمغذی, فتوسنتز جاری» فرم سولفاته و کلاته» نیتروژن دانه 


مقدمه 
تلاش‌های پیشین در تولیدات کشاورزی در درجه اول بر افزایش 
عملکرد گیاهان زراعی معطوف شده بود؛ با این‌وجود» مشخص گردیده 


1 و3 - به‌ترتیب دانش‌آموخته دکتری زراعت استاد و دانشیار گروه زراعت و 

اصلاح نباتات دانشگاه بیرجند 

4- دانشیار موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات» آموزش و 

ترویج کشاورزی, مراغه» ایران 

(*- نویسنده مسئول: 41.26.17ص[جنط ۵ نحل طه‌طفعط :1نمصطط) 
05 :101 


که همراه‌شدن کاهش غلظت عناصر کم‌مصرف در دانه مشکل 
تهدید کننده جدیدی برای افزايش عملکرد گیاهان زراعی و حتی 
امنیت غذایی است. هدف نهایی کشاورزی مدرن تولید غذاهای مغذی 
به میزان کافی و پایدار است (2009 ,ط۱۷۲602 ک 20ط2). در 
کشورهای در حال‌توسعه. سوء‌تغذیه ناشی از عناصر غذایی در انسان 
ناشی از کمبودهای این عناصر در غذاهای اصلی آن‌ها به‌ویژه گندم و 
برنج در آسیا و ذرت و سورگوم در آفریقاست. بنابراین کیفیت پائین 
محصولات کشاورزی» عامل اصلی کمبودهای عناصر ریزمغذی در 
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انسان به‌ویژه در کشورهای در حال‌توسعه است (2008 ءلفصکله). 
اعتقاد بر این است که افزايش عناصر ریزمغذی در این گونه گیاهان 
زراعی می‌تواند به‌طور قابل‌توجهی جذب آن‌ها از جیره غذایی در چنین 
مناطقی را افزايش دهد (۲020167,2005ظ > ع1ط۷۷). کمبود روی و 
آهن مسئول مشکلات زیادی در زمینه سلامتی انسان شناخته شده‌اند 
(2010 .21 6 )۷ 

خاک‌های بسیاری از نواحی کشور ما آهکی بوده و دارای اسیدیته 
بالا و ماده آلی کمی می‌باشند و بروز کمبود روی و آهن در آن‌ها 
بسیار محتمل است. کمبود فراگیر روی و آهن در خاک‌های ایران 
باعث کاهش غلظت این عناصر در گیاهان زراعی شده و درنتیحه 
منجر به کمبود این عناصر در دام‌ها و انسان‌ها شده است 
(2013 ,۹۵06202۵065 :2007 ,تان۱121210). گندم‌های رشد کرده 
در خاک‌های فقیر ازنظر روی و آهن» عملکرد دانه کمی تولید کرده و 
محتوی روی و آهن اندکی نیز دارند (2008 ,۸۵۱۱0۷۵۷), اگرچه 
اصلاح جیره غذایی و تنوع آن. پایدارترین رویه است اما ایجاد تغییر و 
بهبود جیره‌غذایی عموماً کار مشکلی است و غذاهایی که روی و آهن 
قابل دسترس زیادی ازلحاظ زیستی (نظیر گوشت) فراهم می‌کنند» 
گران هستند. غنی‌سازی‌زیستی زراعی» به‌عنوان کاربرد کودهای 
ریزمفذی به‌صورت خاکی یا محلول‌پاشی برای افزایش غلظت‌های 
آن‌ها در دانه شناخته می‌شود که رویه‌ای انعطاف‌پذیر بوده و می‌تواند 
برای تمامی گونه‌ها و ارقام گیاهان زراعی استفاده شود. در مقایسه با 
غنی‌سازی‌زیستی ژنتیکی» این رویه به‌عنوان راه‌حلی گوتاه‌مدت» بدون 
نیاز به سال‌ها فعالیت‌های کراس و بککراس‌گیری" است. بنابراین؛ 
یکی از راه‌های تأمین روی و آهن موردنیاز گیاهان محلول‌پاشی است 
که از ویژگی‌های اين روش می‌توان به برطرف کردن سریع کمبود 
جلوگیری از تثبیت عنصر در خاک آسان‌تر بودن اجرای آن. کاهش 
سمیت ناشی از تجمع این عناصر در خاک کاهش مصرف کودهای 
شیمیایی و خطرات زیست‌محیطی ناشی از آن‌ها اشاره کرد 
(2007 ,طکعصمصهتآمع وم 

به‌دلیل کارایی بالای انتقال روی در آوندهای آبکش گندم 
(م1 هه سوه (2001 ,.1 6 )اع۳1251)» محلول‌پاشی 
روی موّثرترین روش برای بهبود غلظت آن در دانه تشخیص داده‌شده 
که می‌تواند بسته به نوع خاک و شرایط اقلیمی» غلظت آن را دو تا سه 
برابر افزايش دهد (2008 یکلقصلهن)). وقتی کودهای روی به‌صورت 
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برگی استفاده شوند» اهمیت ویژه‌ای دارد که ترکیبات محلول روی 
استفاده شوند تا اطمینان حاصل نمود که وارد آپوپلاست برگ شوند و 
بتوانند توسط سلول‌های گیاه بدون تجمع در سطح برگ جذب شوند 
(2008 ,212). سه نوع ترکیب مختلف به‌عنوان کودهای روی 
شامل ترکیبات غیرآلی. کلات‌های سنتزی و کمپلکس‌های آلی 
طبیعی وجود دارند که به‌طور قابل‌توجهی ازنظر مقدار روی» قیمت و 
میزان اثرگذاری بر گیاهان زراعی در انواع مختلف خاک‌ها با یک‌دیگر 
متفاوت‌اند. منابع غیرآلی روی شامل اکسید روی (700» کربنات‌روی 
(7000)» سولفات‌روی (20504)» نیترات‌روی («(:7000) و 
کلرید روی (:206/1) هستند که سولفات‌روی رایج‌ترین آن‌هاست و در 
سراسر دنیا مورداستفاده قرار می‌گیرد. لیگاندهای کلات کننده سنتزی 
مورداستفاده برای روی شامل 8۲۸ 1۳۸ و11۳1۲]۸۵ هستند 
که البته 1۸« تا به امروز گسترده‌ترین کاربرد را دارد ( ,۸1102 
8 وی و همکاران (2012 .له اء ۱۷۵ اثر منابع مختلف 
سولفات‌روی» کلات‌روی» سیترات‌روی و اسیدآمینه‌روی در ارقام برنج 
را بررسی و گزارش نمودند که محلول‌پاشی روی عملیات زراعی 
موّثری برای افزايش غلظت روی دانه و دسترسی زیستی آن در هر 
سه رقم موردیررسی بود. در آزمایش آن‌ها منابع اسیدآمینه و سولفات- 
روی از تأثیر بیشتری برخوردار بودند. از طرف دیگر» اختلاف بین 
گونه‌های غلات و بین ارقام یک گونه در پاسخ به کمبود روی 
گزارش‌شده است (2009 .21 6 92068۳022060). پتانسیل رشدی 
ارقام مختلف گندم با یکدیگر متفاوت است و توان جذب روی و آهن 
آنها از خا کنو واکنشن ادها باه مصرف این کودها فترقسی کسه 
میرطالبی و همکاران (2013 .21 61 نع۷8::121) اثر سولفات‌روی بر 
عملکرد و میزان روی و پروتئین دانه سه رقم گندم ( 56/۲6 »0 
سأ) را موردبررسی قرار داده و گزارش نمودند که مصرف سولفات‌روی 
موجب افزایش درصد روی و پروتئین دانه گردید. همچنین مقدار روی 
و پروتئین دانه در ارقام موردبررسی متفاوت بود و بیشترین غلظت 
روی به ترتیب در ارقام زرین» الوند و شهربار مشاهده گردید. 

علاوه بر عنصر روی» آهن نیز از عناصر ضروری برای رشد 
سلول‌های گیاهی» توسعه سلول‌های مختلف مربوط به فتوسنتز و 
تنفس می‌باشد که در تعدادی از آنزيم‌ها و عوامل کاهش‌دهنده در 
فرآیندهای اصلی مربوط به سوخت‌وساز گیاه شامل فتوسنتزء تنفس» 
حفاظت سلولی» تثبیت نیتروژن و بسیاری از روابط دیگر به‌عنوان 
عامل همراه نقش بازی می‌کند (2006 ,۸0۵۵ 6 827100), فرم- 


های مختلف کلاته و غیرآلی از کودهای حاوی آهن ازجمله 6504 
۸ ۰۲۵۱۲۳۸ ۲1۸ با ناهن ماهتاهع۳ و ۲۵۱۲۳1۸ 
وجود دارند که برای اصلاح کلروز ناشی از کمبود آهن در گیاهان 
زراعی کاربرد دارنده با این‌وجود» اثربخشی ترکیبات آهن برای غلبه بر 
کمبود آن به میزان زیادی به پایداری آن‌هاء توانایی نفوذ از طریق 
کوتیکول برگ و قابلیت جابجایی آن‌ها متعاقب انتشار به درون بافت 
برگ دارد (2006 وله 6۶ ۳۵0۵20067). مارالیان و همکاران 
(2009 ,21 6 ممنلمها) اثر محلول‌پاشی آفنن و روی در بهبود 
خصوصیات کیفی دانه سه رقم گندم را بررسی و گزارش نمودند که 
محلول‌پاشی آهن و روی باعث افزایش پروتئین؛ روی» آهن و منگنز 
دانه گردید. فنگ و همکاران (2008 .له 6 ۳202) محلول‌پاشی 
روی» سلنیوم و آهن بر غلظت عناصر غذایی و عملکرد برنج را در 
چین مورد بررسی قراردادند؛ نتایج آن‌ها نشان داد محتوی عناصر 
غذایی روی» سلنیوم و آهن در دانه برنج در شرایط محلول‌پاشی روی 
افزايش یافت. 

کربوهی درات‌ه ای ذخیره‌ای در ساقه به‌عنوان مجموع 
کربوهیدرات‌های غیر ساختاری يا کربوهیدرات‌های محلول ساقه 
شناخته شده و از کربوهیدرات‌های ساختاری موجود در دیواره سلولی 
متمايزند. توانایی ذخیره کربوهیدرات در ساقه و کارایی انتقال این 
ذخایر به دانه دو جزء تأثیرگذار بر مقدار تخمینی سهم ذخایر ساقه در 
عملکرد دانه هستند (2006 ,.21 )۵ ع0002). اختلاف بین وزن 
خشک يا محتوای کربوهیدرات محلول ساقه در مرحله گردهافشانی و 
رسیدگی فیزیولوژیکی از روش‌های تخمین میزان انقال ذخایر ساقه 
به دانه است (2006 ,له 6۶ 000210 بنابر گزارش همایون 
(2011 ,0ا۳101021/0)» میزان انتقال محدد ذخایر ساقه در شرایط 
تنش به‌طور معنی‌داری بیشتر از شرایط مساعد است. نتایج تحقیقات 
ماشی و گالشی (2006 ,نطهع021 ک 12۰0 روی جو نشان داد 
زمانی که گیاه از ابتدای رشد خود تحت تأثیر شوری قرار گرفت, 
عملکرد دانه کاهش یافت و در این شرایط سهم انتقال محدد ذخایر 
ساقه 20 درصد وزن دانه بوده که در مقایسه با تیمار شاهدل درصد 
افزايش یافت. نتایج سیدشریفی و کمری ( > 21ط 5660 
5 ,162۳0271) نیز نشان داد که با افزایش روی انتقال مجدد از 
کل اندام هوایی و از ساقه به دانه کاهش یافت به‌طوری که کم‌ترین 
مقادیر آن‌ها به محلول‌پاشی یک گرم در لیتر نانو اکسید روی و 
بیشترین آن‌ها به عدم محلول‌پاشی تعلق داشت. 


غنی‌سازی زیستی ارقام گندم نان 455 


افزايش غلظت‌های آهن و روی» امری ضروری در بهبود سلامت 
غذایی جمعیت ایران و دیگر کشورهاست. متأسفانه مطالعات در زمینه - 
ی اثربخشی فرم‌های مختلف روی و آهن بر کیفیت دانه ارقام مختلف 
گندم و تأثیر آن‌ها بر انتقال مجدد ماده خشک ناچیز هستند. با توجه 
به مطالب ذکرشده هدف اصلی از این آزمایش, بررسی محلول‌پاشی 
آهن و روی از فرم‌های مختلف بر واکنش چند رقم گندم نان قدیمی 


و جدید بوده است. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور ارزیابی تأثیر محلول‌پاشی فرم‌های مختلف عناصر 
ریزمغذی روی و آهن بر انتقال مجدد ماده خشک و غلظت برخی 
عناصر دانه در ارقام قدیم و جدید گندم نان» آزمایشی به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو 
منطقه (منطقه امیرآباد واقع در کیلومترظ جاده بیرجند-کرمان با 
عرض جفرافیایی 32 درجه و30 دقیقه شمالی» طول جنرافیایی 29 
درجه و 13 دقيقه شرقی, ارتفاع 1400 متر از سطح دربا و منطقه 
محمدیه واقع در کیلومتر 0 جاده بیرجند - کرمان با عرض جغرافیایی 
درجه و < دقیقه شمالی» طول جغرافیایی 29 درجه و دقیقه 
شرقی, ارتفاع 191 متر از سطح دریا ) با خصوصیات خاک متفاوت 
در سال زراعی 1395 139 انجام گردید. خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک دو منطقه مورد بررسی در جدول1 ارائه گردیده است. 

هر دو مزرعه محل اجرای آزمایش در سال قبل آیش بودند. ارقام 
مورداستفاده در اين آزمایش شامل چهار رقم روشن و بک‌کراس 
روشن (ارقام قدیمی» بم و افق (ارقام جدید) بودند. مصرف روی در 
سه سطح شامل شاهد (محلول‌پاشی با آب آبیاری)» و محلول‌پاشی 
سولفات‌روی (70504,711:0) و کلات‌روی (20۳۳0۸) و مصرف 
آهن نیز در سه سطح شامل شاهد (محلول‌پاشی با آب آبیاری) و 
محلول‌پاشی سولفات‌آهمن (0ب7ب80ع۳) و کلات‌آهمن 
(۳۵۲2۲۲۳1۸) انجام شد. تیمارهای محلول‌پاشی معادل 2/5 کیلوگرم 
در هکتار از منابع ذکرشده بودند.لازم به دکر است اسیدیته محلول- 
های موردنظر جهت محلول‌پاشی در هر منطقه. با استفاده از ۱۵0۲۷ 
یک‌دهم نرمال (برای سولفات‌روی و سولفات‌آهن در هر دو منطقه)» 
6 یک‌دهم نرمال (برای کلات‌روی و کلات‌آهن در منطقه 
محمدیه) و 1,50 یک‌دهم نرمال (برای کلات‌روی و کلات‌آهن در 


منطقه امیر آباد) خنثی گردید. 
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نمونه‌برداری از عمق 30 () سانتیمتری خاک محل‌های آزمایش 
برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و میزان موردنیاز کودهای 
اوره, سولفات‌پتاسیم و سوپرفسفات‌تریپل انجام شد. عملیات تهیه بستر 
شامل شخم پائیزه دیسک و لولر در اوایل مهر ماه انجام گردید. 
کاشت به کمک دستگاه بذرکار آلمانی مخصوص آزمایش‌های غلات 
روی دو پشته (هر پشته 3 ردیف به فاصله20 سانتی‌متر) و به طول 5 
متر به مساحت6 مترمربع با فاصله بین تکرارها 1/3 متر انجام گردید. 


کاشت در هر دو منطقه در سال زراعی 1395 139 و در تاریخ‌های 
16 و17 آبان انجام گردید. میزان بذر برای کاشت (2 دانه در 
مترمربع و بر اساس وزن هزار دانه ارقام موردبررسی منظورشد. دلیل 
انتخاب ارقام ذکرشده» سطح زیرکشت بالای آن‌ها در مزارع استان 
خراسان جنوبی بود. علف‌های هرز در اواسط فروردین ماه به‌صورت 
دستی وجین شدند. محلول‌پاشی تیمارهای موردنظر در دو مرحله 
شامل ساقه‌روی و ابتدای گلدهی و جهت جلوگیری از سوختگی برگ- 
هاء صبح زود انجام شد. 
صفات اندازه‌گیری شده شامل میزان انتقال مجدد ماده خشک» 
کارایی انتقال مجدد. سهم انتقال مجدد. میزان فتوسنتز جاری کارایی 
فتوسنتز جاری و سهم فتوسنتز جاری» غلظت رویء آهن» فسفر و 
نیتروژن دانه بودند. به‌منظور اندازه‌گیری انتقال مجدد ماده خشک به 
دانه» از هر کرت آزمایشی تعداد100 بوته کامل در مرحله گرده‌افشانی 
و همچنین همین تعداد بوته در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی به‌طور 
تصادفی از سطح خاک برداشت و نمونه‌ها در دمای0/ درجه سانتی- 
گراد به مدت72 ساعت در آون خشک و وزن کل بوته. ساقه و دانه 
توزین و میانگین گیری شدند و شاخص‌های میزان» کارایی و سهم 
انتقال مجدد ماده خشک و فتوسنتز جاری با استفاده از روابط زیر 
محاسبه گردیدند (1991 ,کههنع02 عک مادماممد۳): 
< مان ال مجدد گرم در بو 
- وزن خشک اندام های رویشی در مرحله گرده افشانی (گرم در بوته) 
وزن خشک اندام های رویشی در مرحله رسیدگی (گرم در بوته) 
کارایی انتقال مجدد (گرم بر گرم) 
من ال مجدد کم در بو ۱ 
وزن خشک اندام های رویشی در مرحله گرده افشانی (گرم در بوته) ۱ 


میزان انتقال مجدد((گرم در بوته) 


وزن دانه در پوته گرم در بوته) 

- وزن دانه در بوته (گرم در بوته) < میزان فتوسنتز جاری (گرم در بوته) 
میزان انتقال مجدد (گرم در بوته) 

کارایی فتوسنتز جاری ( گرم بر گرم) 

میزان فتوسنتز جاری ((گرم در بوته) 1 

وزن خشک اندام های رویشی در مرحله گرده افشانی ل(گرم در بوته) 

0 - سهم انتقال مجدد < سهم فتوسنتز جاری ( درصد) 

برای اندازه‌گیری عناصر دانه. ابتدا دانه‌ها را به‌دقت با آب‌مقطر 


شستشو داده و به مدت 72 ساعت در دمای 72 درجه سانتی گراد در 


< سهم انتقال مجدد ۱ درصد ) 


آون تهویه‌دار خشک و سپس دانه‌های هر تیمار بعد از آسیاب‌کردن 
به‌خوبی باهم مخلوط شد‌ند. برای اندازه گیری عناصر دکرشده» دانه‌ها 


به روش خشک‌سوزانی هضم گردیدند (1990 ,۵۹۲6۲1020 ۷۷). درصد 
نیتروژن کل به روش میکرو کجلدال تعیین شد. جهت تعیین درصد 
فسفر در نمونه‌ها از روش هضم در بالن ژوژه با اسیدسولفوریک» 
اسیدسالیسیلیک» و آب‌اکسیژنه استفاده شد. پس از تهیه عصاره, با 
روش نورسنجی (رنگ زرد وانادات‌مولیبدات) و با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر میزان فسفر گیاه اندازه‌گیری گردید ( ,عتصعنام) 
0 جهت تعیین غلظت روی و آهن. مقدار یک گرم از نمونه پودر 
شده در کوره الکتریکی در دمای لاتلت درجه سانتی‌گراد خاکستر و در 
16۱ نرمال حل و به حجم(50 میلی‌لیتر رسانده شده و غلظت روی و 
آهن موجود به‌وسیله دستگاه جذب اتمی اندازه‌گیری شد ( )6 دنله ۱۷ 
9 ,.ا۵). 

داده‌های جمح‌آوری‌شده از دو منطقه با استفاده از نرم‌افزار 
آماری 9.1 8۸5 و پس از انجام آزمون بارتللت» جهت اطمینان از 
همگنی واریانس خطای صفات موردبررسی. بر اساس آزمایش 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی مورد تجزیه مرکب 
در مکان قرارگرفته و مقایسه میانگین‌ها نیز بر اساس آزمون 181 
محافظت‌شده در سطح احتمال 2 انجام گردید. 


غلظت روی در دانه 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که غلظت روی در دانه به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر منطقه, رقم» محلول‌پاشی روی و همچنین 
برهمکنش منطقه در رقم در روی در آهن قرار گرفت (جدول2). 
مقایسه میانگین‌ها حاکی از آن بود که غلظت روی دانه در منطقه 
امیرآباد نسبت به محمدیه به میزان 29/6 درصد کم‌تر بود (جدول3) 
که این موضوع را می‌توان به شوری و اسیدیته بالاتر خاک منطقه 
راید مسب ود زوا دز سک رای نی ورین از عاق تعارز 


توجهی کاهش پیدا می کند (2007 ,زات2121]). کاهش غلظت روی 


در دانه در این شرایط می‌تواند به دلیل کاهش رشد ريشه و محدودیت 
در جذب و انتقال آن به اندام هوایی و دانه باشد. دو رقم روشن و 
بک کراس روشن به‌طور مشترک در گروه آماری برتر قرارگرفته و 
ارقام بم و افق نیز غلظت روی کمتری در دانه داشتند (جدول3). 
محققین دیگر نیز تنوع ژنوتیپی قابل توجهی را در غلظت روی دانه 
گزارش داده‌اند (2010 .له 6 0ع0)) که اين تنوع حاکی از پتانسیل 
بالا برای غنی‌سازی‌زیستی دانه گندم با روی از طریق اصلاح‌نباتات 


غنی‌سازی زیستی ارقام گندم نان 7 


است. در رقمی با عملکرد کم‌تر روی جذب‌شده توسط گیاه در تعداد 
دانه‌های کم‌تری در مقایسه با ارقام پرعملکرد (بم و افق) توزیع می- 
شود و بنابراین غلظت بیشتری از روی در دانه‌ی ارقام با عملکرد کم‌تر 
(روشن و بک‌کراس روشن) مشاهده می‌شود. محلول‌پاشی فرم‌های 
مختلف روی منجر به افزايش معنی‌دار غلظت این عنصر در دانه 
گردید به طوری که محلول‌پاشی سولفات‌روی با میانگین 21۲4 پی‌پیام 
باعث افزايش 18 درصدی غلظت روی در دانه گردید؛ محلول‌پاشی 
فرم کلاته روی نیز باعث افزایش 61 درصدی این عنصر در دانه شد 
(جدول 3). بررسی‌ها در گندم حاکی از افزايش تا سه برابری غلظت 
روی دانه در شرایط محلول‌پاشی در مقایسه با شاهد بوده است 
2012 ب.لة 66 110ت1>2). روی به کاررفته به‌صورت برگی به‌راحتی 
موضوع از-ظرزیی کارنرد رو ان دار ده کنيم تایذشفنده استة 
(2001 ,.21 )6 ااعاع12). این نتایج به‌خوبی نشان می‌دهد که غلظت 
روی در دانه گندم را می‌توان از طریق محلول‌پاشی روی به‌ویزه در 
خاک‌های دچار کمبود افزايش داد. یک دلیل اين امر می‌تواند این 
باشد که روی بهکاررفته از طریق محلول پاشی به‌آسانی از طریق آوند 
آبکش از اندام‌های رویشی به اندام‌های در حال نمو زایشی نظیر دانه 
انتقال داده می‌شوند (2006 ,.21 66 02001)). با این‌وجود» درصد 
افزایش غلظت روی از طریق محلول‌پاشی آن به خصوص در منطقه 
محمدیه کم‌تر از گزارش‌های پیشین بود (2008 بکلعصطله)» به- 
طوری که این میزان افزایش در شرایط محلول‌پاشی سولفات‌روی در 
منطقه محمدیه معادل 19۷5 و در منطقه امیرآباد معادل 21/6 درصد 
در مقایسه با تیمار شاهد بود (جدول4). مقدار روی در خاک منطقه 
محمدیه برای تولید غلظت نسبتاً بالای آن در دانه کافی بود درحالی- 
بوده و درنتیجه افزايش روی در دانه در این منطقه بیشتر بود. از 
طرفی محلول‌پاشی فرم سولفاته روی در اين آزمایش نتایج بهتری در 
افزايش غلظت روی در دانه نشان داد.وای و همکاران ( ,.21 ]ع ۷۷۵ 
2) گزارش نمودند که از میان فرم‌های مختلف موردبررسی روی» 
محلول‌پاشی 20-۸۸ و 20504 در بهبود غلظت روی در دانه برنج 
موّثرتر از 20-2۲۲۸ و 20-1706 بودند. کودهای با وزن مولکولی 
کم‌تر نظیر 20-۸ و 20804 می‌توانند در شرایط محلول‌پاشی 
راحت‌تر به داخل برگ نفوذ کرده و درنتیجه مقدار روی بیشتری به 
دانه‌ها منتقل و تجمع خواهد گرد (2007 ,وتتطهاد00 عک ها 
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غلظت آهن در دانه 

نتایج نشان داد که غلظت آهن دانه به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
منطقه. رقم. محلول پاشی آهن و برهمکنش‌های روی در آهن, منطقه 
در رقم در آهن, منطقه در روی در آهن و منطقه در رقم در روی در 
آهن قرار گرفت (جدول2). مقدار آهن موجود در دانه در منطقه 
امیر آباد به میزان 194 درصد در مقایسه با محمدیه کم‌تر بود (جدول 
3) در خاک‌های شور. مقدار عناصر کم‌مصرف در خاک کم می‌باشد و 
گیاهان در این شرایط معمولاً با کمبود این عناصر مواجه‌اند. ماتا و 
همکاران (2008 ,.21 6 1۷2۳002) گزارش کردند که با افزایش سطح 
شوری, گیاه دچار کمبود آهن می‌شود. بیشترین غلظت آهن دانه در 
بین ارقام موردیررسی با میانگین 6111 پی‌پی‌ام به رقم بک‌کراس 
روشن و کم‌ترین آن با24 پی‌پی‌ام به رقم افق اختصاص داشت 
(جدول3). زیمرمن و هارل (2002 ,ات۳ ک مصمصعصصهنم) 
گزارش نمودند که رقم نه‌تنها می‌تواند بر مورفولوژی بذر تأثیرگذار 
باشد بلکه بر میزان عناصر غذایی نیز تأثیر می‌گذارد. طبیعتاً بهبود 
عناصر غذایی در دانه. از طریق انتخاب ارقام مناسب برای مناطق و 
محیطهای خاص امکان‌پذیر است. محلول پاشی فرم‌های مختلف آهن 
منجر به افزايش معنی‌دار غلظت این عنصر در دانه گردید و مقدار آن 
از 234 پی‌پی‌ام در تیمار شاهد به61(3 و308 پی‌پی‌ام به ترتیب در 
تیمارهای محلول‌پاشی سولفات و کلات آهن افزایش یافت (جدول 
3) هی و همکاران (2013 ..۵1 64 ع28) نیز طی بررسی محلول‌پاشی 
فرم‌های مختلف آهن در برنج گزارش نمودند که محلول‌پاشی فرم- 
های مختلف آهن به‌صورت ۳6504 ۲۲۸-۲۵۵ ۳۳۲۲۸ 
و 1۳۸-6 به ترتیب باعث افزايش 15,6»11 و20 درصدی 
غلظت آهن در دانه برنج گردید. شنکر و چن ( ,عع) > ۲علمعطگ 
5 اشاره داشته‌اند که یکی از مشکلات درزمینه موفقیت محلول - 
پاشی آهن, نفوذ اندک آن از طریق برگ است. حلالیت بالا و وزن 
مولکولی کم؛ عواملی کلیدی در افزایش جذب برگی هستند. با توجه 
به اينکه وزن مولکولی سولفاتآهن در مقایسه با فرم کلاته آن کم‌تر 
است» مقاومت کم‌تر در ورود آن به برگ اين اجازه را به فرم سولفات- 
آهن می‌دهد که راحت‌تر جذب گیاه شود. از طرف دیگر انتقال آهن از 
غشای پلاسمایی سلول, به احیای "۲6 قبل از ورود به سیتوسول 
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بستگی دارد و آهن به‌صورت ۳6 جذب می‌شود ( .21 64 ۳0۲ 
06) و درواقع از یک کانال ویژه در غشای پلاسمایی عبور می‌کند 
(1998 ,0صنتعنان تک ۳0#)؛ بنابراین دلیل جذب بیشتر آهن از منبع 
سولفاتآهن می‌تواند شکل دو ظرفیتی آهن باشد درحالی که در منابع 
کلاته آهن, ابتدا آهن سه‌ظرفیتی باید به حالت دوظرفیتی احیاشده و 
سپس از غشای پلاسمایی عبور کند. نتایج برهمکنش روی در آهن 
حاکی از آن بود که بیشترین غلظت آهن دانه از تیمار توأم محلول- 
پاشی سولفات آهن و عدم مصرف روی حاصل شد که بین اين تیمار و 
محلول‌پاشی توأم سولفات‌روی و سولفات‌آهن و محلول‌پاشی توأم 
سولفات‌روی و کلات‌آهن اختلاف آماری معنی‌داری وجود نداشت 
(جدول‌5). رنگل و گراهام (1995 مصحطعتن ‏ اععصمط) نیز 
گزارش کردند که بین آهن و روی یک برهمکنش منفی وجود دارد. 
نتایج برهمکنش منطقه در روی در آهن بر غلظت آهن حاکی از آن 
بود که بیشترین مقادیر آن در منطقه محمدیه از محلول‌پاشی 
سولفات آهن به‌تنهایی و عدم مصرف روی و در منطقه امیرآباد نیز از 
محلول پاشی توأم سولفات‌آهن در سطوح مختلف محلول‌پاشی روی 
حاصل شد (جدول نمایش داده نشده است). با افزايش عرضه روی و 
آهن, توانایی گیاه برای جذب عناصر غذایی در شرایط شور افزايش- 
یافته است. تحت شرایط شوری» ريشه گندم به حد کافی رشد نمی کند 
و قادر نیست به‌اندازه کافی عناصر غذایی را جذب نماید لذا در مورد 
عناصر کم‌مصرف توصیه نمودند که باید کمی بیشتر از شرایط غیر 
شور مصرف شوند. برهمکنش منطقه در رقم در آهن نیز نشان داد که 
به‌طور کلی در منطقه محمدیه غلظت آهن دانه بیشتر از امیرآباد بود و 
در این میان ارقام بک‌کراس روشن,» بم و افق در شرایط محلول‌پاشی 
سولفات‌آهن و رقم روشن در شرایط محلول‌پاشی کلات‌آهن, از مقادیر 
آهن بیشتری در دانه در این منطقه برخوردار بودند (جدول نمایش داده 
نشده است). واکنش غلظت آهن در دانه به محلول‌پاشی آن, وابسته 
به رقم بود. گزارش‌شده است که ارقام مختلف از لحاظ واکنش به 
محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی اختلاف زیادی در افزایش غلظت 
عناصر دانه دارند (2010 .21 6 ۷۷۷). بنابراین با انتخاب ارقام 
مناسبی که توانایی بیشتری در جذب برگی و تجمع عناصر در دانه 
دارند می‌توان تأثیر محلول‌پاشی بر غلظت عناصر دانه را افزایش داد. 
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قاط ,امتووطظ عصقاظ ,مک صص عاصقام ظا اتم۵حفصفتا ممتلق گ۵ ومامته تقلنمع]۷۵ .1998 ۱۷.۲ رامصلتعهنان 200 ).1 ب۲۵ 
669-۰ :49 «ع10م1ظ عملنهع۷]۵۱ 

۲ .1996 ۲,۷۰ رتمک هه ولیک رصق .لا مصفت .۷۷ اهاط مضما مکلها0) یل مللفطه وین).؟ ب۲0۶ 
۰متانام صز و۴ معا امومع ما حصمووه که ۲متقاعطه ۵ همه معم گم عامم۲ ص سالصز ۴۵ 0عامطها 59۴۵ ۵۶ احعصع‌تناعمع 
93-0۰ :111 ۳۳۱۷۹۱۵۱0۵۷ )۲۱2 

۵ 220 تصحعاما مه مملهع تا ماه مصئلقه 0۴ ۴۲/6۵۲ .1990 ,۸۰۸ بتتنطقا هه ررطنو رو۷۲ .9 بتاژاهک بیکلا.ظ رعتهت6) 
179-۰ :29 2086 ۸10 ۵۶ ولفممظ .عممتاتهمه نع تمد مهوت بعصنا ومتاع۷2/1 ۱۷۷۵۵۵۲ 

ماه ۵۶ همتام‌تا10 لمتمصنمط رما دمنعمتهتاه ۵۲ ممتامتالدنه لمعتازین .2010 ۲۱۰ رتق‌لمط0 ناو 20 ری وفهزفگ رگ ب061007-021672) 
.165-0 :19 962۲0ع منممع112۵4 6۲0۵5۰ ۲۵0۵0 

۶ ۵ 2001160 م21 ۵۶ ممتانطاتتاونل مه ملهامدا تلقعطه صا پراتلزمامحظر مصم :2001 .2 راهعمم( 220 رل رتمک ,.9.ظ ات۲128 
379-6۰ :(3) 87 «صق06ظ ۵۲ فلقصصظ ,1۲۵۵)8 0۲ 

لمصمتانانه 4ص وتاتممانه هم رجمتاح‌تجومجمم وم ,2013 بر رعوصع۷ 220 و.۲ م۲۵98 ول بل۷۷۵ .۲.۲ رعقط0ط9 .۲۷۷ م,عل۲ 
4122-6۰ :141 تادتحصعطن ۲۱۵۵0 ,16۲01126۲ ممید عفتام؟ ۵۶ فحطیم؟ )صعتعلنل رها 2160160 ۲۱6 0مطفناهم ۵۶ «اتلفتان 

ووعتاد ومیل فص اقمه مهم معتاه‌ننه۷ ۱۵۵۵۲ طا ۲696۲۷6 ماد ۵۴ ط102210ز۵مصصرم؟ .2011 با رصتامزمططم۳۱ 
-1721-4 :5 «ع10۱0ظ [ه)ممجصممت هط صا وعمصه خر 

۷۳۵۵ تماصد۱ ح1 ودعتاو اطمنامتل ۵۴ ممتاهز۸۱۱۵۷ .2012 .) پنام2 200 و.۴ و2020 ویک مقمنن) ویک ,21020 و.۷ م2218 ویک مطتتقک 
٩016۵66 175: 142-7.‏ زرم مه متاتتابط عصقاظ ۵۶ لژ ,عوع‌صوع‌ممهه مه رجمت۵ه رعصنر ۵ ممتای‌تامم2 تهنا0؟ ما12 

بصفطع]ع1 ,رومامصطمع1 ۶ اتمه نما مقطوکعا ۵۶ ممتای‌ناهان۲ .ممتاتانه تصقام ۵۶ عفعام‌تممتر۴ .2007 .بخ ,طاوعصمصصه]اهعطدمطکز 
(صوتویع ح1) .0 462 .172 

همم .عممت‌نومی مصتلقه تملصها داصقام ۵۶ ممتاتنت ۲ :2003 ۰ظ بمتیهطل۳212 20 ریگ 9202 ر.ظ ر2۷22ومک ,.).۷۲ رتانام(۷]212 

(صوتویع ح1) .۵ 246 .صقن صهتطاع1. رفممتاهع11هانظ 

۶ تفصیامل صهتوویی؟ فصح جعاععط ۱۷۱۵۵1 .عتصهام ۵۶ ع1هبه عنا عطا ظا کمعصصعاه ۵۵160060 2 و1 22 .2007 .1۷۲.۲ ,لانام ۱۷۲۵12 

1-۰ :(1) 1 27 010صط)ع)0ظ مه هممعتهه )صف۱ظ 

فص فاد تمه همع صم ب«اتصتلمه امد ۵ ۳۲۵۵۲ .2008 .۵۲ راعل‌صعط مضه ,,۲.۷ بتاتقحاظ ,بای باعله؟ و.ظ.ل مقاصه]۷( 

عصح(ظ له)ممصهصن مه تیت۴ ۵ فصو ,(رمهععمصصصمط) متسه عطلمرج2 ۵۲ معمنالععه صا ممتاهانصنهممه. اصمتتاناط 

1۵96۵۲0۲ 16: 383-17۰ 

تهنا۵ 0۲ ۲۶۵۵۲5 فطل ۵۶ تاه .2009 ۷ پتاماعژت) ۱0:۵ 220 ریک رل22تاطقتای ویک مانفاتصطوع۱21 تقلزنا وباط مصهلله۷]2] 

0 .47-60 :(5) 9 طمبهعوعک لمعنانه‌تبهه مدوتصو! .دمناعممظ نادیم قمع بچانلددم0 لهعظ۷۷ عم ص هه ۳۵ 0۶ ممتای تنامض 

(«تقصصصنه طوتاعصط طاذ۳ صهزه۲عظ 

۰ 890 برححصع0 ,اتقعاناگ .عععر۳ عنصعلهع۸ ۳۵۰ 2۳ ,عاصما۳ ععطعنط کم جمتاتنناه لقعمن :ک9و1 .۲۷ بعمطه‌نه]۷ 


4 __نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شماره2. تابستان 13968 


۰ ۵۲1۵ ووع1-اانظ ۵۶ ممماهمعهم متاميم لمح 10مذ عطا مه زاتصتلهه 01 ۳۲۲۵۸۲ عظ1۳ .2006 ٩۰‏ ,تطوعله0) هه ,یه بتطمه]۷ 
11-۰ :12 22۵7طک1 ۵۶ صتاملاباظ وعمتامفم لهسبیداط مه معمممتهه انمض ۷۷۸۵/۵۵۵(۰ 

۵ ,۷۱۵۱4 طه عفهکلناه مزر 01 005ع]۳۴ ,2013 ۸ متصقصتقامی مه ریک رتمممزهطک وبا متصته‌عو۳۱۵ بط متطهله]:۷1( 
۶ لقصیام؟ .ععصميم فتو۴ ۵۶ 0تاطوظ مطا صا دنت تحعطه ماه معط که عماجم تعامج فص مصق2. رقاصه‌همم‌هوهم 
(رتمصصصنگ طوتاعصط طازه جهتوهظ م) ,185-199 :(3) 19 ممتاهموومن 5011 290 تما2 ۱۷۷ 

1 مکلقصطله) 200 و2 ب9217۵۳5 مناط مطتااظ یط مط2) ببظ ملظ وی ,للع ون م1018 وین باععتا ۷ بش۷ بل۷221 نت0۵2 
قاط اقعطه ما ممتاممتصهع . مه اصممصمماهبع0 . 0ععو . هصتیی . مصلر. ۵ . ممتاهمنلهعم1 . فص . ممتاه‌تامهعممن ,2006 
144-۰ :۲۱۹۱0102۱128 

0۲ وعووم1 هه مصمتام12ز0مص۵ رجماهاتصتهعج تمااقمظ بل مج ممعمطز ,1991 هنم رفهصقتععت 220 ریک مقاو0 ۳۲۵۵2 
0۰ -864 :83 متام چجممم‌تيه عصتلان تفع عمتیل معط صمعصه‌تتم] ۱۷۲60 

مان هه تمتجه ول و ولتاه ,2004 مه راتفحصصوط هه رت مطع220 تقصعماط وم متصفاوه7نه تحامحصطه1. ربا رتاطمه۱:0ظ 
فد رمجمته کم معمتعممن 8۳ ۵۲ عمنلمعع۳:۵ نما .ممتانکومی حعتاه اطعدمتل ما مایت عمند اصمعوکن که ممتاهعتازطامصرعز 
(«تقصصصنگ طفتلعم طاز۳ صمزوه۴ م1) .148 0 ,2004 )5و۸ 24-26 بطق ررانفه۷ نصا منت رعصتلععظ )صقاظ 

صنویت .11 .ازم5 )صمنم‌زلع0 مصزر2 صم همع عمط 10 تصمجمی 2 9۵60 ۵۲ ممصم)ت1۳00 .1995 .ای رتصقطهتن 220 ور بلمع«۴۵ 
207-4 :1773 5011 220 )مها ,۱۷۲۱۵۱0 

:(4) 13 ممتاتتبل اهاط مه معممزمه ام ۵۶ امصتیامز .عصتلععته مها جح دم‌تاتتننه مصل2 ۵ م۲6۷1 ۸ .2013 ۰ظ بطع۵062۳0220٩‏ 
.905-7۰ 

فصح لذم: ما ومع معمجامصعع پماتهها ۵۶ پمممتم‌تاه مصز2 اهتامعع12111 .2009 بب) بن 200 ویر بلععععظ ر.ظ ٩2062102206,‏ 
۰ 1744 :(10) 32 ممتاتمت اصعاظ ۵۶ موز بومتنامه )صمتتباه 0عع]ناط-ماقامده 

مه( ۵۶ لقصسمل .۲۱۱016216 ۵۶ ممتافنهمصز 5۵60 20 م00 20-2180 ]۵ وامع]۴ .2015 ,۲۱ رلتهصهک 20 ریک رتلتتفطاه 90۵0 
(«تقصصصصنا حفتاع مر طازه صعتوعع۴ م1) .97-112 :(13) 4 ممتاعصیا۳ 2240 ووعع۲۵ظ 

لهمزومام۱ه 20 روه112ناتم هون روتم112ع1 :جوم ما واناتطاهانهه جما مصتفهعتمص1 ,2005 ۷۲۰ مصفطم 4ص2 ری رتیلممط 
1-۰ :51 طمتاتتاب عصفاظ لهج عمممته زرم .ععط۲0۵0عم2 

011 .1۵۲۵1۱2۵۲5 عصعصصما عمقع ۵۶ ممتان‌موهاه تقتام ما وم ۴۱21۸ 0۵۲ ۳۲6۵۲ .2007 ,1۱.۲ رکتتاطمادو0 224 رگ ٩20۵‏ 
80-1۰ :558 فعتهناه ب«اتلتابع۲ 

اصقاظ 7۰ )۲2۲ ,زصاهااو 0۶ ومنیمع 2 فرورلممه اصقام صرح 5011 .1989 ..1 رعع۷2۵۵۵1 220 ).۷.۰۲ بهاتا۲۱0 .۷۷۰۷ ۷211 وب ,۷۷21108 
۰ 207 .۷۵۲۵۷ ت۲۵ معناانهآتهض ممع‌منمه‌عه ۲۷ ۳۲۵۵۵0۵۲۵5۰ ولو رادهظ 

۷ 210160060 وه م21 صتقه مزر ۵ وانازطهانهتدمزها فص ممتامعت:010اظ .2012 بع۸ رعصه۷ 220 ریگ.ل۷ بعقط0ط9 .۲۷ بز۷۷۵ 
1-0۰ :(9) 7 0۵۱۳ وماظ ,صمتاهعنآناه] مصل2 بهتام؟ ۵۶ منم کصمعن 

,۷۷۱۹۵۵0۳0511 ,۱۱۵01500 )1۳ بق‌تمصد ۵۶ نامهم ممهمزمی ارم .عتقل لقمض ص۳۱2 مه عصتادع1 ٩9011‏ ,1990 .17 رحقصماوع ۱۷۷ 
۰ 760 .۲18۸ 

0 50168266۶ )صقاظ ما ولمع1۳. .عاصعصصعاه لصتم لفتامهوعه 16 دو0 10)0:0119۵ظ .2005 ,۱۷۲,1۴ ,بدم20201ظ 24 ,..ظ رعانط۷۷ 
586-3۰ :(12) 

24 20507060 مص2 گم ممتاه2تانمامصم: مه رحمتاهءملقصهه رملهام/۱ .2010 ۷۰ بزه۷۷ 200 .۲ ,۲۵0۵ ویک م۷208 نا بتن من ۷۷۷ 
۰ تافتصههن ۴0۵0 لمح مستلنه‌تهض ۵۶ فده .فمتاتعصعه ص امن اه دعمامصعع عم ها دممداه طا 2۳0۳ همان 
6767-3۰ 

223-6۰ :169 )وتعما۵) ۱ ۱۱۵ .عصذرویل لزمز بعلجنا ولقععی ۵۶ عمتاان متهتن 2006۰ .۲ ,عصقطر هه رل رها 

:(12)3 7«ع1010ظ تصفاظ طا ممنمتون) همست بممتاهیلمصهمتما وهی فصح ممتاهمم0ع010ظ .2009 .9.۳ بطلوی]۱۷ هه ر.ژ.۲ ,2۳0 
373-0۰ 

۶ نان صتحتع 24 ۷۱۵۱0 معط م۵ )ما1۵ بن مضه 2 مه بع۲ ۵۲ فامع]۴ .2002 ۷,۲۰ رتانام۱۷۲21۵1 200 ,تاد مطهلمه21 
840-1۰ :92 مملاتت۳ صقاظ .مق اه رازم دناممتهملقه معط صد ۱۷۵۵۵ 

ص۵۱2 عمط ممتاتت نهر ۸ صتصصهاز مه مصل2 رحما هصلمتمما .2002 بللم‌تبا! هه ر.ظ]۱۷ رصصفصمصصصصزم2 
142-5۰ :13 0102۷مط»ع)منظ صا ممتصتمن) )منت 
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5 (؛,] 0651۴۷۷۸۲۱ 1۳3/16۷۱۱) ۷۷۳۵۵۲ ۲۰۵۵0( 010 هه ۱۲۵۲ ]0 ۳۱0۲0۳۵/۵0 
رن ۲ )۱۱/۵/۵۵ جمر 0ص من صمتایاانمره هتام۲ طمن0تط] 


"۹20620206 .1 همه *ن0ممصطه] 6۰ ر تتصع0طهظ ۷۲۸۰ رتممزژصجوسم .ظ 
12-10-17 :5۱009910060 
23-01-17 :060۲60 


۵۵۲ 0۲۵20 010 0ص مه ۵ ممناه1010:011ظ ,2019 .ظ رهم20 ریگ تمه ریم]۷ رتصعطوظ ر.ظ ,و0[ممهتظ 
1 .۸۵۲060010207 ۵۶ امصیامژ .عم امععن ممیا جح عصتر گه ممتاه‌نامه تفتام1 طع‌اهعطا دعهتالنت رما سطععی ست1۳1) 
453-6۰ :(2) 


()1-0(/0۱[(۱۹ ۹۵0۰ 


ها ۱۳62 فامزهو 2 وومج موله ومزمصمام1لع0 (ع۲) صمی 0ص (صص) مصزر2 ززمو وظ قمع با 0و متمیامعفصا حطم )تدوخ 
ع3 0۲ ]21 صقطا تفص امعله ومنم‌ممتمع0 ۳۵ مضه بممتاتمتاه 1000 هه صمتاعنلمج ومتن. قمع 
عصو7۵10ع0 صا صححصصط صاً ممتاتمتا مه اممیبهممنا ,مات اممطموممر همم رالهتهعووه رممتاهاتام20 
0 مععمد حفعها و27 ومطمهمتوم2 بزصه]۱۷ ,۶۵00 مامداو صا فتصمصصماه معفط گم ومزم‌مهماهنلع0 صمی ۷۵0 م0 و1 فمتاصتامم 
عمجم رعصنلمع عصنل‌تامصا رممزاتت ناسمه تتمطا مفهتمنامصج فصح فصتقتع عمط ما تجماومی و۳۲ هه 22 مطا 10207۵280 
۶ هو ۳۲۶ 40صه هس معتام. «الفتمومروی رجمتهمناتاه1 مصفطا عممصصه. .عمطمهمومه متصمصمتيه مه مصتههعمومم 
6۵00۵016 و1 ممتاهء‌ناوموه تهتان۳ .عصتقتع صا و۳۲ مه 2 طعنط طمععد مه و۷۵ ]صمتمتاله صح ۲2۵10 2 که 106۲60فجهم 
جح بالقلمعمروع رفههته ۷1۵۵ هرمع ها ماطاه مه رفتامتمی‌له رون رماطم)ممممام‌صا رللهه‌نموممی . رماطفمتهامناه 
۰ 1621018 1206۷۵10060 


[۷۲۵6۵۲1215 20/ ۹ 


تماق بل جوم فصم احمعلنل صا مما هه مصر2 ۵۶ ممتلعه‌ناممه تقنام؟ 0۶ اععلله عمط متقتالهبه ما تق0ت0. 1 
120002 صا صمصتنومونه مه رقممتاهعم1 وا ما مه لته مه م20متها متام ۵۶ تفن صتقع مه ممتاهم112زم0صز۳۵ 
۰ 01۳0001۳88 2015-2016 عصتسل فعمتای‌ناوم: معیطا طازه صهنوعل علمماه عماجم 2۵0نمم0صه صا همم 
0ص صحظ پروهبقلنته ۵10) وومتن ءمظ صقطومط رمک فیهب لته همه :عنام مه فتصمصجم تقاصمصژتمن ۳۲ 
لح ماهلااه عصل2 ,رامجمه) عمج ۵ ممناه‌ناممه تهنام] ۵۶ وله1۵۷ عععط) ما ممتاه‌ناممه مصل2 ر(فتهتالنت عم طعمین 
0 هه متدلاناه صمیا ررامجمم) تمه ۵ مملاه)نآموه تهتام؟ هن وزم1۵۷ ممعط ما ممتامم‌تآممج م1۳ صرح 26 12060مدع 
مصد ناظ ۵۶ و جمتدهععک عطا 2 همم تصعصدتعهمه اف م1۳ .روتقاععط تممر ق 2.5 6۵ مصمله۷شنا0ع) 11098 
اممصصتتعین ۵020و م1 با 8.1 مه ماه لزمو حصوم1 چاه رده طز ممنوع؟ 20صاهتتصه ما 1۵۵2060 تفع تما 
صد 100۵060 رصع هام0 مره طمتهعومک دمعتنانمفع تمتهاط مه امتتاانه‌تهخ صقوهءمطک طبمو مط 2 همم 
باصامصصح عط) عصتلنمص متع9 نها 0عامعتایع۷ 1۳ با 7.6 هه ,تناها آزمو وم طاده ‏ جمنعع: طع1محصجصه‌ط۱۷]0 
ص ممتاحتاجه‌عجمی آظ 20 ظ و۲ بص رقلفمطاعمامطم عصمیسی مصه ممتام2نانامصو: تمتقم ول ۵۶ ملق مه رمصمهتگاه 
کاصمصصادع۲ 0۲ فمهع]۱۷ .9.1 مهو اه ممممته اه فلورلممه به۱۷۵ عون 0مصز0تهج هب۷۵ وعورلممه فاونا .صتقاع 
۰ 590 عطا اه آوعا وعمممعان معصهم‌زانموله اقوع1 امعم ما 2000۲ 008۵۵۵۵0 ۱۷/۵۲۵ 


0 2110 6ااناعع+1 


,2۳0010 وعل2 4ص ۲ 0ص2 ۴ رع۲ رص2 صتفیت .عانهتا 2 دم اععله اصهمتللصونه ۵ 20 ممتلجع10 رمالناوع مطا ما عصنل0۳ععخظر 

0ص ۳۱ ارهز تمطونط ماز ۵ مفنیدمعها فمرمطهم رلمصمتتصصنض دروم1 مه ورومط)صوممامطان امه هم متلهر هه رمصمهاگاه 
۲۵٩۵66۵۱۷۵۱۷۰ ۵۵۲‏ بلدماهتتصصه صقطا تعطونط کصممتمم 24 جح 34.4 م۵ طمزل‌مصصمصهطم]۷ )2 ۲۵ مه ص2 صتهع) ۳ 
-صحطاومک؟ مج محطوم عصیل نصا میه لت تعقزن .اظ 20 ۳۵ بص صتقتع عتعطا صا اهمعهللن نموه مهس میهب تنم 
۱۱ صندع )ععطونط م1 ,طعم مه حوظ ۵۶ وعدتانت تمه طذه عصتافه‌تناجمی 1۲76 جع م2 تعطوونط 20 دومع >201ظ 
۵ 6111016007 فا مه ممتاه2نلزطامجع: ۵۶ تیامح )فعطعنط م1 ,عدنتاایت صقطومک ما 0ععمماهها ف۳2 )صععتع 1.94 
مصنر ۵ ممناه‌نامم2 عمنام] اقطا ۵ع6۲۷و۵۵ ۷۷۵8 11 اومصصتعمون اههمععرم مط ما .فد تاایتن حصوظ صفطا فصه طعمن م4 ۲۵1260 


0 رصممموظ 0 اممصانهمهن1 رت0ففعا0۳0 ماقژه0وعظ 4جه 90۲وع]۳۵ظ ,رجطمدمتيخ طا اصملبه ماقبالهرن .با -3 جع 2 ,1 
۰ ,200 11 0۶ واتوته۷ نا رعصنلععظ )۱2 

0ص همناهمنا0ظ رطم‌نهمومک لمتنلنه‌تون ررکاهنل) ماساتافص طمنهمععک ‏ تمتانه‌تنيم 1۳۱220 رت0قوع]۳۳۵ ۸990012060 -4 
مد رطمطمهته۷ ,ره ممتام2نمهع:0 ممتوهم<۲ 

(01.26.16صه یرما ۵) تمرهل معط قدص :1تمصطرظ ماه عملممموعتزمن) -۶) 
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۴ ندیه ۲600660 ]0 (4.49۵ بها) ۲ فصح (1850 به) ص2 صتمتع 60عهعمها رااصف‌تانموزه 04رفص اه یمه معط ط «القلهعووم 
5 میاه اطمته۱۷ تهلنهعامصظ بعب10 طاز< عصصم1 مصذ2 ۵۶ ممتاه)‌ناممه تهنام] تقطا ۲۵۵0۲۲۵0 (2012) .له اه ۷۷۵1 .(15.20 «0) 
۷ 1۳0۲0۷6۵ ظ2 صتهع0) .عم 0عادات مجح عمط عتقعطا عومجم 6116010۷76 ۱۵۵۲۵ ۱/۵۲۵ هم 200 20804 
۰ ,208504 0۲ ممتاف‌تاموه تقناه؟ هد جمنعع: 20طاهتنصخض. لمح طم1مصصصصیمطم]۷ طاً 21.600 24 15.550 
6 لقع 1۲0۷60 لام ‌لنروزه ۳۲۵8۵۵4 1 یم معط ما رللفتمعمده عم ۵ ممتاهع‌تاموه عقنام؟ ‏ رع؟0مصه‌ط)تنا۲ 

(1166 ۷ظ) ۳ تزع ۲۵006۵0 تاج 12.966 به) صمتاحتاجهعجمم 


م0 


عاصمتطناه صنقتع ۵۲ لفتاصمامم متاعصمع اصمعزنصونه 2 و فطل عقطا ۱0060مجمم وه صهم 1 رقالتاوع عطا م6 عصنل0۳ععخظر 
0 06۵018۵ ۷/۵۵۲ 10۲ صعطا ۵۶ مممامه207 ملمه مه معتاتهمم متامصعع مفعط) مصنا‌مهامهصنا ,فه ناه ممع تاه 
۶ صمتامعنامو2 تدلا10 ما هط ۷۵0تمودان رتناک اصععمم م1 ,عاصمتتاباه صتقیع تمطعنط اد هنت طمقعد مه نامام مط 
م1 .عاصمنجمه ظ مطا 060162800 من باجماومه ‏ وه ۵۱ عه مجمتاه‌تاصومومم صتقع تتقطا مامتمرص نامع ۳ هه 2۳ 
مج 2۸۵-۳۲۲۲۸ ۵۶ عومطا صقطا تعتاعه ع۷۵۲ ممتاحتاجهمومم ۴ لهج م2 مطا وم 804ع۲ مج 20804 0۶ ماع مصتادبهاه 
6 2004 20 عنام ردمتعتمدم ما .۱0 هه ۳۱ تعطونط طد۳ ممنوعع 0وصممتصه ما «الملمعووه بله165060۷ رهلزدار](ع۲ 
۰ ۳۶ 200 2 صتهم ممتامطمن 0 ممهمتمرمره لمتتتاآنه‌تنمع 66007۵ مه قاً 00112۵0109 


عم 0عتقامده 0ج 0متدگاناو رجمتعمی رماممتمتامممز]۱ رواممتتانه متقیت روتمطامردمامدار مت ۵۲۱۵۵۵۵۰ 


